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G5B. EQUILIBRIO IONICO - ACIDOS Y BASES

SOLUCIONES DE ACIDOS Y BASES FUERTES

1) Explicar los conceptos de:
a) electrolito fuerte y electrolito débil b) grado de disociacion electrolitica

c) producto iénico del agua d) pHy pOH.

2) ¢De qué depende el valor del grado de disociacion electrolitica? écudl es su valor para un electrolito débil en
solucién infinitamente diluida?

3) Calcular los valores de pH a 25°C de las soluciones acuosas cuyas condiciones estan definidas por los siguientes

datos:
a) [Hs0*] = 1x107 mol/L b) [H30%] = 1x107 mol/L
¢) [H30%] = 3x10° mol/L d) [H30*] = 5x107 mol/L
e) [HO] = 1x10° mol/L f) [HO] = 2,5%10° mol/L

Indicar en cada caso si se trata de medio neutro, acido o basico.

Respuesta: a) pH=3b)pH=7c)pH=4,5d)pH=6,3e)pH=5f)pH=9,4

4) Calcular el pHy el pOH a 25°C de las siguientes soluciones acuosas considerando que el grado de disociacién
(a) es 1:

a)HClI 0,1 N b) HCl 103 M
C) H,SO4 0,03 N d) H,SO4 1x103 M
e) NaOH 0,15 N f) KOH 1x103N

g) Ca(OH), 0,1 M.
Respuesta:a) pH=1ypOH=13b)pH=3ypOH=11c)pH=1,52ypOH=12,5d)pH=2,7y pOH=11,3 e) pH =
13,2y pOH=0,8f) pH=11y pOH =3 g) pH = 13,3y pOH =0,7

5) Se prepara una solucién de HCI cuya composicién es de 0,18 g de soluto por 100 cm? de solucién. Calcular el
pH de dicha solucidn.

Respuesta: pH =1,3

6) Se prepara una solucién de H,SO; de pH = 3 a 25°C. Considerar a = 1 para las dos disociaciones del 4cido.
a) Escribir la ecuacidon de disociacién electrolitica

b) Calcular la molaridad de H;0*, la normalidad de H,SO, y la molaridad de H,SO..
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c) Calcular los gramos de H,SO, por cada 100 cm? de solucidn.

Respuesta: b) Molar. H30* = 1x103 M; Norm. H,S0, = 1x102 N; Molar. H,SO4 = 5x10* M ¢) 5x103 g ¢/100cm?

7) Se prepara una solucién de Ba(OH), de pH = 12 a 25°C. Considerar a = 1 para las dos disociaciones de la base.
a) Escribir la ecuacidn de disociacién electrolitica
b) Calcular la molaridad de OH, la normalidad de Ba(OH), y la molaridad de Ba(OH)s.
¢) Calcular los gramos de Ba(OH), por cada litro de solucién.

Respuesta: b) Molar. OH = 1x102 M; Norm. Ba(OH), = 1x102 N; Molar. Ba(OH), = 5x103 M ¢) 0,856 g ¢/litro

ACIDOS Y BASES DEBILES. EQUILIBRIO IONICO.

8) El 4cido acético (CHsCOOH) y el amoniaco (NHs) son dos electrolitos débiles.

a) ¢Qué solucion acuosa sera mas basica, NaOH 0,1 M o NH; 0,1 M?

b) ¢Qué solucidn acuosa serda mas acida, HCI 0,1 M o CH3COOH 0,1 M?

¢) Ordenar por orden creciente de pH las soluciones de a) y b).
Nota: Recordar que: NHs (ac) + H,O (I) = NHz* (ac) + OH (ac)
Respuesta: a) NaOH 0,1 M sera mas basica b) HCl 0,1 M serd mas 4cida c) HCl 0,1 M - CH3COOH 0,1 M = NH;
0,1M - NaOHO0,1 M
9) Una solucién acuosa de un acido monoprético débil de concentracién 3x102 M estd disociado en un 12% a
25°C.

a) Plantear los equilibrios presentes con sus constantes y los balances de especies y de cargas.

b) Calcular el pH de la solucién.

c) Calcular la constante de disociacién acida (Ka).
Respuesta: b) pH = 2,44 ¢) Ka = 4,91x10*
10) Una solucién acuosa de acido metanoico (férmico), cuya constante de disociacién (Ka) es 1,77x10 *, tiene
un grado de disociacion (a) de 0,0412 a 25°C.

a) Plantear los equilibrios presentes con sus constantes y los balances de especies y de cargas.

b) Calcular la concentracion analitica del acido.

¢) Calcular el pH de la solucidn

d) ¢Qué volumen de acido metanoico 1 M y de agua habra que tomar para preparar 100 ml de la solucion
del ejercicio?

Respuesta: b) 0,1 M c) pH =2,39 d) 10 ml de acido y 90 ml de agua.

G5. EQUILIBRIO QUIMICO, EQUILIBRIO IONICO, ACIDO-BASE Pagina2de6



.UBAfiuba@®

FACULTAD DE INGENIERIA

QUIMICA - 63.01/83.01-2020

11) Se prepara una solucién de acido nitroso de concentracién 0,47 % m/v (0,47 g de soluto en 100 ml de
solucidn), cuya constante de disociacién (Ka) es 5,0x10* a 25°C.

a) Plantear los equilibrios presentes con sus constantes y los balances de especies y de cargas.

b) Calcular el pH de la solucidn

¢) Calcular el grado de disociacién (a).
Respuesta: b) pH = 2,15 ¢) a = 7,07x10?
12) Una solucién de acido cloroacético o cloroetanoico de concentracién 0,01 M se encuentra disociada en un
31% a 25°C.

a) Plantear los equilibrios presentes con sus constantes y los balances de especies y de cargas

b) Calcular el pH de la solucidn

c) Calcular la constante de disociacién acida (Ka)
Respuesta: b) pH =2,5 ¢) Ka = 1,39x10°3
13) Se prepara una solucién disolviendo 0,52 mol de una base de férmula genérica MeOH en agua hasta obtener
6 L de solucion. Con un pHmetro se determina que el pH de la solucién es de 12 a 25°C.

a) Calcular la constante de disociacién basica (Kb).

b) Calcular el grado de disociacion (a).
Respuesta: a) Kb=1,3x103b) a =0,115
14) El vinagre comun es una solucidn de acido acético (etanoico) de concentracion 5% m/m. La densidad del
vinagre es 1 g/cm?®y la constante de disociacion del acido acético es 1,8x107.

a) Calcular el pH del vinagre y el porcentaje de disociacion.

b) Calcular el pHy el porcentaje de disociacién de una dilucidon volumétrica al 10% del vinagre original.

¢) ¢Qué tendencia se observa en el grado de ionizacidn al producir una dilucién?
Respuesta: a) pH=2,41; % de disoc. = 0,47% b) pH=2,91; % de disoc. = 1,47%
15) Se prepara una solucidn de NHs en agua. El pH de la solucién es 12 y la constante de disociacién bésica del
NHs es 1,8x10™ a 25°C.

a) Calcular los moles de NHs; disueltos por litro de agua.

b) Calcular la constante de disociacion basica (Kb).
Respuesta: a) 5,56 mol de NHs; b) a = 0,0018

16) Se prepara una solucién de etilamina (C;HsNH,) de concentracidon analitica 0,02 M, cuya constante de
disociacién basica (Kb) es 5,62x10* a 25°C.
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a)

b)
c)

Calcular la concentracion de todas las especies presentes en el equilibrio (etilamina, etilamonio,
hidronios e hidroxilos).

Calcular el pH de la solucién.

Calcular el grado de disociacién (a).

Respuesta: a) [C2HsNH:leq = 0,0169 M; [CoHsNHsleq = [OH] = 3,08x10° M; [H30*] = 3,25x1,02 M b) pH = 11,49
c) a=0154

17) Una solucidn de metilamina tiene un pH de 10,93 y un porcentaje de disociacién de 33,9% a 25°C.

a)
b)
c)
d)

Escribir la ecuacion de disociacién de la metilamina en agua.
Calcular la concentracidn inicial o analitica de la solucidn.
Calcular la constante de disociacion acida (Kb)

Calcular la concentracion de todas las especies presentes en el equilibrio (metilamina, metilamonio,
hidronios e hidroxilos).

Respuesta: b) [CH3NH;]a = 2,51x103 M ¢) Kb = 2,88x10* d) [CH3NH;]eq = 1,67%1073; [CH3NH3*] = [OH] = 8,51x10*
M; [Hs0*] = 1,17x1071 M.

18) Indicar si las siguientes proposiciones son verdaderas o falsas, justificando en cada caso su respuesta.

a)
b)
c)

d)

e)

f)

g)
h)
i)
i)
k)
1)

El agua se comporta como un acido en el proceso de ionizacién del amoniaco.
El pH de una solucién de un acido fuerte siempre es menor que el de una solucién de un acido débil.

Cuanto mas se diluye una solucién de un acido mayor es su pH, siendo el maximo valor alcanzable el
depH=7.

Cuanto mas se diluye una solucidn de una base mayor es su pH, siendo el maximo valor alcanzable el
de pH =14.

Cuanto mayor es el pKa de un acido, mas fuerte es el mismo.

Dadas dos soluciones de dos bases débiles de igual concentracion molar, la de mayor Kb tendra mayor
pH.

Una solucion de acido débil nunca podra tener un pH inferior a una solucién de un acido fuerte.
Para bajar en una unidad el pH de una solucién de una base fuerte hay que diluirla 10 veces.
Para bajar en una unidad el pH de una solucién de una base débil hay que diluirla 10 veces.
Cuanto mas basica es una solucidn, mayor es su pOH.

Cuanto menor es la Ka de un acido, mas débil es el mismo.

Dos acidos fuertes monopraticos de igual concentracion molar tienen el mismo pH.

m) Cuanto mayor es el pKb de una base, mas débil es la misma.

Respuesta:a) Vb)Fc)Vd)Fe)Ff)Vg)Fh)Vi)Fj)Fk)VI)Vm)V
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MEZCLAS, HIDROLISIS Y TITULACION

19) Se producen las siguientes mezclas de soluciones:
i) 200 cm?® de solucidn 0,05 M de 4cido sulfurico con 40 cm?® de solucién 0,5 M de hidréxido de sodio.
ii) 400 cm?® de solucidn 0,5 M de &cido sulfurico con 600 cm? de solucién 0,3 M de hidréxido de sodio.

a) Escribir las ecuaciones quimicas (molecular, idnica neta y idnica completa) que representan las
reacciones ocurridas en i) y ii).

b) Calcular el pH resultante de las mezclas i) vy ii).
NOTA: Suponer a = 1 para todos los electrolitos presentes y volimenes aditivos.

Respuesta: b) pH mezcla i) = 7,0; pH mezcla ii) = 0,65

20) Setienen 0,5 L de una solucién de HCl de pH = 3. Se necesita aumentar la acidez hasta alcanzar un pH = 2.
a) Calcular el volumen de solucion de H,SO4 0,1 M que hay que agregar para alcanzar el pH deseado.
b) Sise quiere disminuir el pH de 2 a 1, ése requerira el mismo volumen o no? épor qué?

NOTA: Suponer a = 1 y volumenes aditivos.

Respuesta: a) 24 cm? b) No, se requiere un volumen distinto

21) Setienen 1,5 L de una solucién de HCl de pH = 1. Se necesita disminuir la acidez hasta alcanzar un pH = 3.
a) Calcular el volumen de solucion de Ca(OH); 0,3 M que hay que agregar para alcanzar el pH deseado.
NOTA: Suponer a = 1 y volimenes aditivos.

Respuesta: b) 247 cm?

22) Calcular el volumen de solucién de KOH 0,15 N necesaria para valorar 15 ml de H,S0O, 0,05 M.

Respuesta: 10 ml

23) Para las siguientes diluciones o mezclas de soluciones:
i) 2LdeHCI0,03M (a=1)y1ldeagua
ii) 2LdeHCI0,03M (a=1)y1LdeNaOHO0,03M (a=1)
iii) 2L de H,S040,03M (a=1)y1Lde KOH0,03M (a=1)
iv) 2 Lde &c. acético 0,03 M (Ka = 1.8x10°) y 1 L de agua
v) 2LdeNH3:0,03M (Kb=1.8x10%)y 1 L de agua.
a) Escribir las ecuaciones de disociacidn o reaccién para cada dilucion o mezcla.

b) Calcular el pH resultante de las diluciones o mezclas.
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¢) En cada caso, indicar que color tomara cada uno de los siguientes indicadores, para los cuales se indica
el valor de su pKay los colores de la forma acida y basica respectivamente.
Alizarina: pKa = 11,7, rojo-violeta; Azul de timol: pKa = 8.9, amarillo-azul; Anaranjado de metilo: pKa =
3,4, rojo-amarillo.

Respuesta: b) pH i) = 1,7; pH i) = 2,0; pH iii) = 1,52; pH iv) = 3,22; pH v) = 10,78
24) Una damajuana contiene acido clorhidrico concentrado y se quiere determinar con exactitud su
concentracién. Para ello se siguen los pasos detallados a continuacién:
1 - Toma de muestra de la damajuana.
2 - Dilucién 1/50 (relacién en volumen) de la muestra.
3 - Titulacién de 15 cm? de la dilucién con hidréxido de sodio 0,05 M, consumiéndose 30 cm? de la base.
a) Calcular la concentracion de acido en la damajuana.
Respuesta: a) [HCI] =5,0 M
25) Una muestra de 26,2 cm? de jugo géstrico humano (6 = 1,26 kg/1) se diluye a 100 cm3. Se toman 20 cm?® de
esa dilucién y se titulan con hidréxido de sodio 0,0618 N, gastandose 16,18 cm?® de la base.
a) Calcular el % m/m de 4acido clorhidrico en el jugo gastrico
b) Calcular el pH del jugo gastrico
Respuesta: a) [HCI] = 0,55% b) pH = 0,72

26) Escribir las ecuaciones idnicas de hidrdlisis (cuando correspondan) para las siguientes sales, y estime si sus
soluciones acuosas seran acidas, basicas o neutras, justificando su respuesta.

a) HsCCOONa b) NH4CN
C) NaSO4 d) N33PO4
e) KCl f) NHsNO3
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